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Розглянуто проблему оптимізації завантажуваних ресурсів для веб сервісів. Запропоновано різні шляхи збільшення швидкості оптимізації та зменшення розміру ресурсів. Порівняно алгоритми реалізації та та можливі шляхи вирішення проблеми оптимізації завантаження ресурсів. Запропоновано структурну схему системи, алгоритм його роботи та діаграму класів.

Ключові слова: програмні модулі, веб-сервіси, оптимізація ресурсів.
The problem of optimization of downloadable resources for web services is considered. Different ways of increasing the speed of optimization and reducing the size of resources are proposed. Comparative algorithms of implementation and possible ways to solve the problem of optimizing the loading of resources. The structural scheme of the system, algorithm of its work and class diagrams are offered.
Keywords: program modules, web-services, resource optimization.
Вступ. Ми живемо в час, коли безперебійний доступ до інтернету та веб-сервісів став необхідністю. Веб-сервіси стали інструментами для навчання та роботи, вони вирішують найдрібніші проблеми та дозволяють перенести неймовірно складні на спеціалізовані ЕОМ, що знаходяться за тисячі кілометрів від пристрою користувача. На сучасному етапі розвитку мереж та веб-сервісів постійно збільшується потреба в забезпеченні швидкого доступу до ресурсів, що дасть змогу не тільки приблизити користування сервісом до рівня нативних аплікацій, а й прискорити завантаження на мережах попередніх поколінь, типу 3G/2G, EDGE, GPRS. [1]

За останні двадцять років кількість користувачів глобальної мережі Інтернет зросла в сотні раз, веб став найбільш перспективною формою з’єднання та доступу до даних, при цьому його можна використовувати на будь-яких пристроях - від комп’ютера до побутових приладів (Інтернет Речей).[2] Сьогоднішні веб-додатки також складніші, ніж будь-коли раніше. Веб-застосунки не тільки пропонують нові типи програм, але й надають абсолютно новий спосіб налаштування програмних додатків користувачам. Веб-сервіси використовують декілька мов, технологій та програмних моделей для реалізації високоінтегрованих програм. Веб-сервіси сьогодні розробляються потужними інструментами та технологіями, такими як Ajax та Web 2.0, які пропонують розширені функції для створення зручних та високо інтерактивних програм, що забезпечують якісну роботу кінцевого користувача. Оскільки сучасні веб-додатки є складними, інтерактивні програми зі складними графічними інтерфейсами та численними допоміжними компонентами програмного забезпечення, аналізу, моделювання та тестування цих програм представляють для розробників програм багато нових викликів. Як веб-додатки стають все більш корисними та складними, тому потреба у збільшенні продуктивності зростає. Для веб-сервісів, особливо у випадку високонавантаженості, оптимізація ресурсів є критичною. Користувачі очікують високої продуктивності від веб-сервісу. Продуктивність веб-додатки залежить від багатьох чинників, включаючи мережу, кінцеві системи, додатки та, найголовніше, кінцевого користувача.[6]

Стан проблеми. За останні роки сильно зросла кількість і розмір веб-сервісів. Слабкою стороною існуючих підходів до їх розробки є оптимізація ресурсів, що користувачу потрібно завантажити для повноцінного доступу до сервісу. Розробники роками використовують сторонні інструменти та модулі, що лише частково забезпечують можливість максимально можливої оптимізації ресурсів. Наявність багатьох великих гравців на ринку веб-браузерів (напр. Google Chrome, Mozilla Firefox, Opera, Safari тощо), що борються за ринок та бажають одноголосно вводити нові стандарти веб-розробки, призвело до відсутності якісних рішень. Підходи сьогодення завжди підпадають під вплив ряду проблем - відсутності кешування даних та компресії ресурсів, відсутність мініфікації та обфускація виконуваних скриптів та стилів, недостатній рівень підтримки та використання можливих оптимізацій, наданих серверною чи клієнтською сторонами.

Постановка задачі. Запропонувати програмний модуль оптимізації завантажуваних веб-сервісів. Розробити структурну схему та описати алгоритм роботи модуля.
Розв’язання задачі. Швидкість завантаження сайту практично безпосередньо залежить від кількості http-запитів, що посилаються від сайту, який завантажується в браузері, на сервер. Чим більше таких запитів, тим довше вони обробляються сервером і тим більше часу в підсумку займає завантаження кожної сторінки сайту. Очевидно, що в цьому випадку рішенням проблеми низької швидкості завантаження сайту може стати зниження кількості http-запитів до сервера. Зробити це можна наступним чином.[3]

Як і у випадку з CSS-файлами, завантаження відразу декількох файлів JavaScript на одній сторінці може істотно знизити швидкість роботи сайту. Так що для збільшення швидкості завантаження сторінок сайту потрібно по можливості об'єднати кілька JavaScript-файлів в один. До того ж рекомендується підключення файлу JavaScript виконувати в кінці сторінки, щоб дати можливість браузеру спочатку завантажити її вміст, а потім вже братися за файли JavaScript. У цьому випадку у відвідувачів сайту буде можливість почати роботу сайтом, не чекаючи закінчення завантаження JavaScript.[4]

Задача буде розв’язана створенням програмного модуля, який може підключатись до будь-якого проект та розробницького середовища на базі Node.JS та даватиме доступ розробникам до налаштувань з консольного інтерфейсу.
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Рис. 1. Схема призначення модуля оптимізації завантажуваних ресурсів для веб-сервісів.

Структура модуля для оптимізації завантажуваних веб-ресурсів містить наступні складові:

Сервіс читання/запису файлової системи (IO Service) - сервіс, що відповідає за взаємодію з файловою системою користувача. Оскільки Node.JS є кросплатформним середовищем, написання цього модуля один раз буде достатньо для коректної роботи на всіх підтримуваних системах. Тут відбуватиметься зчитування, запис ресурсів та їхня модифікація.

Сервіс обробки подій (Events Observer Service) - слухає усі події, що надходитимуть під час процесу оптимізації та збірки ресурсів.

Сервіс контролю збірки (Bundler Service) - збирає інформацію про ресурси та стан збірки, відповідає за коректну взаємодію інших сервісів модуля взаємодіючи з сервісом обробки подій.

Сервіс інсталяції плагінів (Plugins Service) - це сервіс, що надає програмний інтерфейс для розробки та підключення плагінів, що можуть впливати на процес збірки.

Сервіс інсталяції трансляторів (Loaders Service) - це сервіс, що надає програмний інтерфейс для розробки та підключення трансляторів, що впливають на процес обробки ресурсу (оптимізація, компресія, обфускація тощо).

Консольний інтерфейс (CLI) - інтерфейс для використання модуля програмними платформами та веб-сервісами. Націлений на bash (Unix-системи) та cmd (DOS-системи).
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Рис. 2. Структурна схема роботи програмного модуля оптимізації завантажуваних ресурсів для веб-сервісів.
Алгоритм роботи програмного модуля оптимізації завантажуваних ресурсів для веб-сервісів (рис. 2) складається з наступних основних кроків: налаштування оптимізацій - крок ручного налаштування властивостей модуля, що впливатимуть на швидкість роботи та коефіцієнт оптимізації; індексація та розподілення ресурсів для оптимізації - етап вибірки ресурсів з файлової системи та їхня індексація в віртуальній пам’яті для швидкого доступу; обробка ресурсів трансляторами - перша основна стадія оптимізації, коли завантажувані ресурси проходять етап препроцесингу з метою компресії, обфускації, мініфікації, зміни формату даних тощо; запуск плагінів - стадія обробки взаємодій між модулями, що включає в себе їхню конкатенацію, оптимізацію доступа в пам’яті, налаштування серверних і клієнтських заголовків та характеристик; запис оптимізованих ресурсів до файлової системи - перенесення вже оптимізованих ресурсів з пам’яті до шляху заданого при запуску або налаштуванні модуля.
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Рис. 3. Алгоритм роботи програмного модуля оптимізації завантажуваних ресурсів для веб-сервісів.
Для реалізації поставленої розв’язку задачі було вирішено скористатись спеціалізованим середовищем виконанням мови Node.JS, що дозволяє написання консольних та інтерфейсних кросплатформенних платформ та модулів мовою JavaScript. Основною перевагою Node.JS є можливість використання єдиної мови програмування для тестових веб-ресурсів та самого модуля оптимізації. Також Node.JS дає доступ до простого та зрозумілого інтерфейсу взаємодії з ОС. Реалізований модуль дозволить розробникам швидко і зручно налагоджувати процес оптимізації ресурсів веб-сервісів.
Для реалізації алгоритму розроблено програмний інтерфейс (набір методів) (рис. 4).

	interface IBundler {


plugins: Array<Plugin>,


loaders: Array<Loader>,


hooks: Array<Hook>,


emitPlugins(): boolean,


emitLoaders(): boolean,


emitHooks(async: boolean): boolean,


readResources(paths: Array<string>): boolean,


writeResources(paths: Array<string>): boolean

}


Рис. 4. Опис інтерфейсу IBundler на модифікації мови JavaScript - TypeScript.
Основними методами розробленого інтерфейсу є:

· emitPlugins() : boolean - запуск плагінів

· emitLoaders() : boolean - запуск трансляторів

· emitHooks(async: boolean) : boolean - поетапна обробка синхронних та асинхронних подій на етапі оптимізації

Висновки. У даній роботі запропоновано підхід до вдосконалення оптимізації завантажуваних ресурсів для веб-сервісів. Розроблено структурну схему та описано алгоритм роботи системи, наведено приклад програмного інтерфейсу.
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