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Розглянуто проблему реалізації потокових відео для мобільної платформи Android

Проаналізовані способи налаштування мобільних сервісів для відтворення потокових відео. Запропоновано структурну схему системи, алгоритм її роботи та діаграму класів.
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The problem of implementation streaming video for the Android mobile platform is considered. The ways of setting up mobile services for streaming video are analyzed. A structural diagram of the algorithm of its work and the chart classes.
Keywords: video streaming, mobile services.
Вступ. Останніми роками спостерігається бурхливий розвиток інформаційних технологій. Сучасний рівень розвитку інформаційних технологій дозволяє впровадити досягнення та рішення з даної сфери у наше повсякденне життя таким чином, що у більшості випадків звичайна людина не задумується про використання тої чи іншої технології в її житті. Важливу роль у сфері інформаційних технологій відіграє сукупність методів обробки та відображення відео потоків (video streaming) [1-4].

Сфера практичного застосування потокового відео чим далі стає все більш широкою, адже саме відео контент зазвичай користується найільшою популярністю серед користувачів мобільних пристроїв. На сьогодні є декілька добре розвинених сервісів що підтримують реалізацію потокових відео але в свою чергу вони не надають жодного методу використання власних сервісів. Написання власного відео сервісу є бюджетно та часозатратною справою.
Стан проблеми. Потокові відео найбільш широко використовується в області комерції. Серед найважливіших науково-технічних і соціально-економічних проблем сьогодні є проблеми інформатизації – створення системи ефективного забезпечення своєчасними, достовірними і вичерпними відомостями видів людської діяльності, умов для оперативного, ґрунтовного і всебічного аналізу досліджуваних процесів і явищ, прогнозування їхнього розвитку, передбачення наслідків прийнятих рішень [5]. Інформаційно-комунікаційні технології (ІКТ) займають вагоме місце у навчальному процесі. Їх роль із широким упровадженням комп’ютерної техніки Н. І. Вересоцька і надалі буде зростати і набувати значного впливу на діяльність учасників навчально-виховного процесу. Розвиток науки і техніки потребує постійного вдосконалення методів і змісту навчання. Однією з нагальних проблем сьогодення є пошук шляхів інтенсифікації пізнавальної діяльності, створення стимулюючого середовища для її суб’єктів. Для засвоєння дедалі зростаючої кількості інформації на належному за якістю рівні необхідні нові засоби і технології навчання. Один із таких засобів – ММ (мультимедійні) технології [4]. Найдієвішим способом формування творчих задатків особистості на заняттях з технологій є використання в навчально-виховному процесі мультимедійних технологій. Технологічні новинки допомагають активізувати самомотивацію студентів, їх креативне, творче мислення, самостійність і прагнення до всебічного отримання та засвоєння інформації, стимулювати допитливість та інтерес до наукової діяльності [3]. Творчість є родовою властивістю людини і людства в цілому, однак у різні історичні епохи вони реалізуються різною мірою. Суспільство створює певні об'єктивні умови для творчих проявів особистості, яка є тією структурною одиницею суспільства, що здатна до творчого перетворення світу. Саме на особистісному рівні формуються і реалізуються дійсні людські можливості, з яких у кінцевому підсумку складаються можливості суспільства [7]. У сучасній науковій літературі творчість визначається як діяльність, кінцевим результатом якої є створення якісно іншого, що вирізняється неповторністю, оригінальністю та суспільно-історичною унікальністю (при цьому зазначається, що творчість специфічна для людини, тобто завжди передбачає творця суб'єкта творчої діяльності) [7].
Постановка задачі. Запропонувати платформу для розробки мобільних сервісів з використанням технології потокового відео. Розробити структурну схему та описати алгоритм роботи платформи, навести діаграму класів.

Розв’язання задачі. Для розв’язку поставленої задачі було вирішено взяти за основу бібліотеку Exoplayer від Google та зробити обгортку над нею. Дана бібліотека була представлена в 2014 році, яка підтримується і розширює свій функціонал до сьогодні. Її функціональність дозволяє реалізовувати підтримку відео потоків різних форматів. Основною проблемою даної бібліотеки є її складність в використанні порівняно з іншими допоміжними засобами від Google. Обгортка дозволятиме швидко і зручно налагоджувати а також стилізувати відео плеєр в будь-якому мобільному сервісі без затрат часу та навичок роботи з відео потоками. 

Структура платформи для розробки мобільних сервісів з використанням потокового відео   (рис. 1) містить наступні основні модулі:

Media Session — медіа-сесія несе відповідальність за все спілкування з плеєром. Це приховує API-програвач від сервісів які використовуватимуть дане рішення(інкапсуляція). Плеєр викликається лише з сеансу медіа, який його контролює.

Сеанс підтримує представлення стану плеєра (відтворення / призупинення) та інформації про те, що грає. Сеанс може отримувати зворотні виклики з одного або декількох контролерів мультимедіа. Це дає змогу керувати плеєром користувальницьким інтерфейсом буль якого мобільного сервісу, а також сумісними пристроями під керуванням Wear OS та Android Auto.

Media Controller — медіа-контролер ізолює інтерфейс мобільних сервісів. Код інтерфейсу спілкується лише з контролером носія, а не з самим програвачем. Контролер мультимедіа перетворює елементи керування транспортом у зворотній виклик у сеанс медіа. Також він отримує зворотні виклики з сесії медіа, коли змінюється стан сеансу. Це забезпечує механізм автоматичного оновлення пов'язаного зі змінами інтерфейсу. Медіа-контролер може підключатися до одного сеансу носія одночасно.

При використанні контролера, медіа та сеанс медіасети, можна розгортати різні інтерфейси та / або плеєри під час виконання. Можна самостійно змінювати зовнішній вигляд програми та / або продуктивність залежно від можливостей пристрою, на якому він працює.
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Рис. 1. Структурна схема роботи платформи для розробки мобільних сервісів з використанням технології потокового відео.

Алгоритм роботи програмної платформи для створення мобільних сервісів з використанням технології потокового відео (рис. 2) складається з наступних основних кроків: завантаження конфігурації даних; відображення UI конфігурації. Виконання запиту для отримання відео потоку. Перевірка на валідність потоку. Декодування на аудіо та відео потоки. Перевірка активності потоку. Відображення контенту декодованого відео. Перевірка на доцільність показу реклами. Показ реклами або продовження відевідтворення. Перевірка на існування наступного елементу для відтворення.
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Рис. 2. Алгоритм роботи програмної системи аналізу даних на основі алгоритму виявлення асоціацій.

Для створення програмної платформи було вирішено обрати об’єктно-орієнтовану мову програмування Kotlin із застосуванням кросплатформених можливостей. Для вивантаження бібліотеки використовується Maven. В результаті створення програмної платформи для розробки мобільних сервісів з використанням технології потокового відео, отримаємо наступну діаграму класів (рис. 3). Основними класами програмної системи є: PlayerView - клас який відповідає за елемент UI що буде використовуватись для ініціалізації і відтворення відео потоку. PlayerFragment - клас, який міститиме PlayerView а також обробляти події життєвого циклу для правильного менеджменту пам’яті. PlayerBridge - міст між Google Exoplayer та обгорткою над ним. PlayerConfig - клас що відповідає за конфігурацію плеєра.   [image: image3.png]Playarewingi
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Рис. 3. Діаграма класів програмної платформи для реалізації мобільних сервісів з використанням потокового відео.

Висновки. У даній роботі розроблено програмну платформу для реалізації мобільних сервісів з використанням потокового відео. Розроблено структурну схему та описано алгоритм роботи системи, наведено діаграму класів.

Література 

1. Ситник В. Ф., Краснюк М. Т. Інтелектуальний аналіз даних (дейтамайнінг). К. : Київ. нац. економ. ун-т, 2007. - 258 с

2. Charu C. Aggarwal.  Data Mining: The Textbook. Springer, 2015. – 734 с

3. О. І. Черняк, П. В. Захарченко. Інтелектуальний аналіз даних. К. : Знання, 2014. — 599 с.

4. Барсегян А.А., Куприянов М.С., Холод И.И., Тесс М.Д., Елизаров С.И - Анализ данных и процессов 3-е издание. Видавництво БХВ-Петербург, 2009. – 512 с.

5. Trnka, A. Market Basket Analysis with Data Mining methods. Dept. of Appl. Inf., Univ. of SS. Cyril & Methodius, Trnava, Slovakia, 2010. – 446-450.

6. Тим Амблер. Маркетинг и финансовый результат: Новые метрики богатства корпорации, видавець «Фінанси та статистика», 2003. - 248 с.

7. А. О. Старостіна, А. О. Длігач, В. А. Кравченко. Промисловий маркетинг: Теорія, світовий досвід, українська практика. К. : Знання, 2005. - 764 c.

8. Roberto J., Bayardo Jr. Efficiently Mining Long Patterns from Databases. ACM-SIGMOD Int’l Conf. on Management of Data, 1998. - 85-93.

9. Agrawal, R., and Srikant, R. Fast Algorithms for Mining Association Rules. IBM Research Report RJ9839, June 1994, IBM Almaden Research Center, San Jose, CA, June 1994. – 13

10. Zaki, M. J.; Parthasarathy, S.; Ogihara, M.; and Li, W. New Algorithms for Fast Discovery of Association Rules. In Proc. of the Third Int’l Conf. on Knowledge Discovery in Databases and Data Mining, 1997. - 283-286.

11. Ankur Mehay, Dr. Kawaljeet Singh, Dr. Neeraj Sharma. Analyze Market Basket Data using FP-growth and Apriori Algorithm. Department of Computer Science Punjabi University Patiala, India, 2013. - 693-696.

