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Програмна служба аналізу та прогнозування параметрів роботи кластерного обчислювача
В даній науковій роботі розглядаються методи інтелектуального аналізу даних Data Mining. Розглянуто проблему аналізу та прогнозування роботи кластерної системи базуючись на інформації у виглядів логів, що отримана внаслідок роботи кластерної системи на хмарному обчислювачі.
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In this paper considers scientific methods of Data Mining. Also examined the problem of analyze and prediction of cluster that is running on the cloud based on information as logs which was received during this system works.
Keywords: Data Mining, cluster, predictions, analyze, linear regression.
Вступ. Загалом (Data Mining) добування даних (іноді називається виявлення знань) це процес аналізу даних із різних джерел та підсумовування у корисну інформацію [1]. Загалом під цим терміном розуміють інтелектуальний аналіз даних, тобто виявлення прихованих закономірностей або взаємозв’язків між змінними у великих масивах необроблених даних. В свою чергу корисна інформація це та, яка приносить якусь вигоду, наприклад може збільшити дохід, скоротити витрати або і те і інше. Аналіз даних – широке поняття, яке на сьогодні має багато визначень [2]. В загальному випадку аналіз даних – це дослідження, що пов’язані з обрахунком багатомірної системи даних, яка має велику множину параметрів. В процесі аналізу даних, проводяться дії з метою формування певних уявлень про характер явища, що описується цими даними [3]. Як правило інтелектуальний аналіз даних поділяється на такі задачі:  класифікації, моделювання та прогнозування. В доповіді наводиться детальніший огляд задачі прогнозування за допомогою лінійної регресії.
Стан проблеми. З кожним роком все стрімкіше розвиваються комп’ютерні технології за допомогою яких вирішуються найрізноманітніші задачі: від невеликого контролера відкриття дверей до прогнозування погоди по всій земній кулі на декілька днів на перед [4]. Для таких обчислень потрібні все потужніші та потужні машини. Ком’ютери розвивались таким чином, що з кожним роком нарощувалась потужність а з потребами для великих обчислень почали створювати потужніші машини, які відповідно вирішували більше завдань але за більшу ціну [5].
 Існує така концепція спеціальної системи, при якій декілька незалежних обчислювальних машин, що використовуються спільно і працюють як одна система для вирішення різноманітних задач, називається кластером. Але це поняття відноситься до апаратури, тобто об’єднання фізичних машин у одну велику систему. Існує також інший термін, обчислювальний кластер – це масив серверів, об’єднаних деякою комунікаційною мережею. Кожен обчислювальний вузол цієї мережі має оперативну пам'ять та працює під керуванням операційної системи. Загалом кластером може бути один великий потужний сервер, на якому може створюватись та працювати одночасно певна кількість віртуальних примірників, які можна додавати, відключати чи змінювати їх параметри при необхідності. В принципі ціна на таку техніку є досить високою і якщо потрібно підтримувати якийсь ресурс не дуже довгий час, то це є не вигідно, оскільки потрібно мати потужні машини. Саме через такі випадки набули популярності хмарні обчислення. Cloud Computing (хмари) – це обчислювальні ресурси, які надаються на вимогу, фізично можуть знаходитись будь де [6]. Перевагою такого сервісу є те, що можна отримати ресурси будь якої потужності залежно від ситуації та в будь який момент їх відключити. Тому в дані роботі розглядається система віртуального кластера, що працює у хмарному обчислювачі. Під час своєї роботи сервер виконує якісь дії, які записуються у певну текстову інформацію у виглядів логів [7]. Крім кроків тобто операцій, які здійснюються у системі там також зберігається інформація про дані, які обробляються, результати або помилки. Базуючись на цій інформації можна будувати графіки роботи системи, пікових навантажень (що дасть змогу збільшувати потужність системи коли це найбільш потрібно та зменшувати коли це непотрібно), аналізувати систему та видавати інформацію про можливі помилки тощо. 
Постановка задачі. Розробити програмну службу аналізу та прогнозування параметрів роботи кластерного обчислювача, за допомогою алгоритму лінійної регресії. Ця служба повинна аналізувати текстову інформацію з логів та базуючись на ній видавати прогнози стосовно роботи кластеру.
Розв’язок задачі. У ролі системи що досліджується, розглянемо віртуальний кластер що працює на хмарному середовищі Amazon EC2 (Elastic Compute Cloud). Неважливо які саме обчислення будуть проводитись на кластері, основне щоб були логи та змінювалось навантаження. Є хмарне середовище, на якому налаштовано середовище під потрібну аплікацію та сервер, потрібно придбати певну кількість віртуальних екземплярів електронно обчислювальних машин, які будуть робити якісь обчислення. Кінцевий користувач може навіть не догадуватись де проводяться обрахунки його завдань.
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Рис. 1. Загальна схема роботи з хмарним середовищем

Одним із завдань, які вирішує інтелектуальний аналіз даних (Data mining) це завдання прогнозування. З точки зору аналізу даних, прогнозування це визначення деякої невід’ємної величини із набору зв'язаних з нею значень, тому прогнозування виконується за допомогою таких завдань із Data Mining як регресія, класифікація та кластеризація. За допомогою регресійних алгоритмів виконують прогнозування одної або декількох неперервних змінних, на основі інших атрибутів в наборі даних [8].

В інтелектуальному аналізі даних існує великий клас задач, де потрібно встановити залежності між ознаками (атрибутами, вказівниками), які описують процес що досліджується або об'єкт предметної області. Для цього будують різноманітні моделі в яких дані ознаки виступають в якості змінних. Якщо модель буде коректно відображати залежності між вхідними та вихідними змінними то за допомогою такої моделі можна буде прогнозувати значення вихідної змінної по заданими значеннями вхідних даних.

В простій лінійній регресії встановлюється залежність між одною вхідною змінною та одною вихідною. Але на практиці в задачах аналізу, часто виникає необхідність аналізувати вхідну інформацію з більшим числом вхідних параметрів Для аналізу даних в яких у вхідних параметрах є більше зв’язків ніж один, використовують множинну регресію.

Як приклад, розглянемо просту лінійну регресію, яка базуватиметься на даних із таблиці 1. У таблиці є основні дані, які зберігаються при роботі кластерного обчислювача. Припустимо, що система обробляє xml файли певної структури, що містять дані про співробітників різноманітних фірм. В залежності від кількості людей, файли мають різну величину. Система розбирає файли, та зберігає у віддалену базу.
	Час
	Кількість примірників віртуальних машин
	Кількість файлів які потрібно обробити
	Середній розмір файлів
	Кількість помилок

	00.00
	4
	15
	300
	0

	01.00
	4
	11
	700
	0

	02.00
	3
	9
	250
	2

	03.00
	2
	5
	100
	0

	04.00
	2
	3
	600
	0

	05.00
	4
	11
	70
	0

	06.00
	6
	22
	300
	5

	07.00
	8
	28
	500
	4

	08.00
	10
	31
	400
	3

	09.00
	10
	23
	800
	0

	10.00
	6
	3
	200
	0

	11.00
	3
	14
	300
	1

	12.00
	8
	17
	150
	0


Таблиця 1. Вхідні дані для аналізу
Загальна формула регресії виглядає так: Y = B0 +  B1Xi1 + … + BjXij + … + BkXik + Ei , де Ei випадкова кількість помилок спостереження, Bj коефіцієнт множинної регресії, що демонструє на яку величину, в середньому зміниться результативна ознака Y, Xj збільшує величину виміру на одиницю [9].
Після застосування алгоритму та обчислення формул, отримуємо графік, що будується в основному по результатах двох стовпців: кількість примірників віртуальних машин та кількості файлів, які потрібно обробити. Ромбики, це та кількість примірників, які використовуються для обробки заданої кількості файлів, квадратики, це прогнозоване значення, скільки потрібно використовувати примірників.
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Рис. 2. Приклад лінійної регресії
Висновки. В роботі розглянуто інтелектуальний аналіз даних, а зокрема роботу алгоритму лінійної регресії. Наведено таблицю вхідних даних, формулу та графік побудований на основі даного алгоритму. Проведено аналіз проблеми та розглянуто один з варіантів її вирішення. Також розглянуто структуру роботи хмарних середовищ.
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